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Dyscyplina naukowa: Inzynieria mechaniczna.

1. Obszar problemowy rozprawy

Problematyka badawcza dotyczaca efektywnego zarzadzaniem wiedza
produkcyjng, jest istotna dla potrzeb tworzenia nowych wyrobéw i technologii oraz
zrdwnowazonego rozwoju przedsiebiorstw. Gtownym celem autora recenzowanej rozprawy
doktorskiej, bylo opracowanie algorytmu budowy baz wiedzy z uwzglednieniem redukciji
danych niepewnych i niepetnych, pozyskanych z proceséw produkcyjnych na etapie
konstrukeyjno-technologicznego przygotowania produkcji czesci maszyn w celu poprawy ich
efektywnosci. Problematyka budowy i efektywnego zarzgdzania baza wiedzy w
przedsigbiorstwie produkcyjnym jest aktualna i wazna, szczegdlnie dla rozwoju takich
obszaréw jak: konstruowanie nowych wyrobéw oraz projektowanie i implementacja nowych
technologii wytwarzania. Autor rozprawy wykorzystat metode indukcji drzew decyzyjnych
oraz teori¢ Dempstera - Shafera dla potrzeb budowy bazy wiedzy dla wybranych procesow
produkcyjnych zwigzanych z obrébka skrawaniem i wytwarzaniem przyrostowym.
Opracowany algorytm zostat zaimplementowany w systemie doradczym opracowanym w
Srodowisku Al Sphinx. Utylitarnym wynikiem prowadzonych badan jest redukcja
marnotrawstwa i poprawa efektywnosci wybranych proceséw produkcyjnych. Temat podjety
przez doktoranta jest wazny i aktualny, szczegéinie w kontekscie rozwoju informatycznych
systemow wspomagajacych projektowanie procesow produkcyjnych. Wyniki prowadzonych
badan s3g interesujgce zaréwno ze wzgledéw poznawczych, jak i utylitarnych.
Zaproponowany algorytm umozliwia efektywne wspomaganie decyzji na etapie
projektowania proceséw technologicznych dla potrzeb produkcji czesci maszyn w celu

poprawy ich efektywnos$ci. Zaréwno zastosowane metody jak réwniez zakres dysertagji



doktorskiej, zostaty wybrane w sposéb przemyslany i adekwatny dla dyscypliny naukowej

inzynieria mechaniczna.

Uwazam, ze podjecie przez Doktoranta przedstawionej problematyki jest uzasadnione
ze wzgledow poznawczych, jak rowniez oceny mozliwosci zastosowari nowych metod do
wspomagania projektowania procesow wytwérczych. Badania przedstawione w
recenzowanej pracy sg istotne dla rozwoju metod i narzedzi zwigzanych z budowg bazy
wiedzy dla proceséw produkeyjnych w celu poprawy ich efektywnosci i redukcji kosztéw

wytwarzania.
2. Kompozycja i tre$é rozprawy

Opiniowana praca liczy 222 strony i skfada si¢ ze spisu tresci, 4 rozdziatow,
podsumowania oraz streszczenia (w jezyku polskim i angielskim). Tekst pracy zostat
poprzedzony spisem najwazniejszych skrotéw i akroniméw co ulatwito interpretacje wzoréw

zawartych w pracy.

Zatgczony spis cytowanej literatury obejmuje 281 pozycji. Spis literatury zawiera dwie
publikacje Doktoranta we wspoétautorstwie z promotorem pracy. Literatura zostata dobrana
wiasciwie i poprawnie zacytowana w tresci pracy. Pozycje [50], [83], [150], [270], majg
ponad 40 lat, a pozycje [2], [3], [10], [23], [40], [41], [42], [46], [88], [109], [151], [194], [195],
[218], [247], [264], [270] ponad 30 Iat. Wigkszo$¢ wymienionych pozycji moze by¢
zastgpione bardziej aktualng literaturg. Generalnie nalezy jednak stwierdzi¢, ze przytoczona
literatura jest aktualna i $cisle zwigzana z obszarem badan, ktory obejmuje dysertacja.
Recenzowana prace mozna podzieli¢ na dwie czesci. Pierwsza z nich obejmuje trzy
pierwsze rozdziaty, zwigzane z wprowadzeniem do zastosowari baz wiedzy w planowaniu
procesow produkeyjnych, sformutowanie celu i zakresu pracy oraz analize literatury
zwigzang z problematyka pracy. Nalezy podkresli¢ duzy wkiad autora w analize wynikéw
badan dotyczacych metod pozyskiwania, identyfikacji i przetwarzania wiedzy obejmujacej
procesy produkcyjne. W aspekcie metod reprezentacji wiedzy, doktorant skoncentrowat sie
na indukcji drzew decyzyjnych oraz regutowej reprezentacji wiedzy. Ponadto, analiza
literatury obejmowata zagadnienia dotyczace teorii Dempstera-Shafera, wykorzystania
systemow szkieletowych do zarzadzania wiedza oraz metod oceny efektywnosci proceséow
produkcyjnych,
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W rozdziale 2 sformutowano cel i zakres pracy. W pracy nie sformutowano tez lub hipotez
badawczych, autor ograniczyt sie do sformutowania problemu badawczego i naukowego.
Gtéwnym celem rozprawy byta: ,budowa baz wiedzy z wykorzystaniem autorskiego
algorytmu uwzgledniajacego indukcje drzew decyzyjnych oraz matematyczng teorie
ewidencji’. Cel szczegdtowy pracy polegat na opracowaniu systeméw doradczych w
srodowisku Sphinx. Jako problem badawczy, autor rozprawy postawit nastepujgce pytanie:
~Jakie narzedzia do redukcji danych niepewnych, techniki pozyskiwania wiedzy i metody
reprezentacji wiedzy sg odpowiednie do zastosowania w procesie budowy baz wiedzy dla
procesow produkcyjnych, umozliwiajac zwiekszenie efektywnosci tych procesow?” W celu
odpowiedzi na postawiony problem badawczy, autor zaproponowat opracowanie algorytmu
budowy baz wiedzy, obejmujgcy redukcje danych niepewnych i niepetnych, pochodzacych z
proceséw produkcyjnych dla poprawy efektywnosci procesow produkcyjnych, na etapie
konstrukcyjno-technologicznego przygotowania produkcji czesci maszyn. Recenzowana
rozprawa doktorska ma charakter badawczy oraz analityczny. Analiza literatury i stanu
wiedzy dotyczacej sformutowanego problemu badawczego, stuzy uzasadnieniu jego
oryginalnosci z jednej strony, z drugiej strony badania te powinny podkreslaé wage
problemu badawczego podejmowanego przez doktoranta. W podsumowaniu rozdziatu
dotyczacego analizy literatury autor uzasadnia, ze »--.tematyka w niniejszej pracy jest
obszarem waznym naukowo i aktualnym z punktu widzenia opracowan analiz
teoretycznych, jak i badan stosowanych prezentowanych przez naukowcéw na polskich i
zagranicznych konferencjach naukowych.” Nalezy podkreslié, ze analiza zrodet
literaturowych, zostata wykonana bardzo rzetelnie i odnosi sie do kluczowych zagadnien
zawartych w dysertaciji.

Druga cze$¢ recenzowanej pracy doktorskiej obejmuje badania wtasne oraz podsumowanie
I wnioski. Jednym z kluczowych elementéw pracy jest algorytm pozyskiwania wiedzy
dotyczacej proceséw produkcyjnych. Zaproponowany algorytm stanowi sekwencje 8
krokéw, bez nawrotéw i warunkéw decyzyjnych. Nalezatoby sie zastanowig, czy
zaproponowana sekwencja krokéw to nie jest bardziej metodologia postgpowania (co
nalezy zrobic i jakie metody mozna wykorzystac, zeby zbudowaé baze wiedzy dotyczaca
proceséw produkcyjnych) niz algorytm (zestaw instrukcji do wykonania okreslonego
dziatania).

Pierwszy krok obejmuje dobér czynnikéw (parametréw), ktére majg wpltyw na podjecie
decyzji dotyczacych realizacji procesu produkcyjnego. W pracy brakuje specyfikaciji

parametrow dla réznych proceséw wytwérczych. Algorytm powinien jednak precyzyjnie
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okreslaé sposob postepowania. W przypadku dwéch wybranych proceséw obrébki
skrawaniem i wytwarzania przyrostowego zaproponowano odpowiednio dobér poffabrykatu i
filamentu. Wydaje sie, ze pierwszy krok w proponowanym algorytmie moze stanowi¢
najstabsze ogniwo jego realizacji w praktyce przemystowej. Wymaga on bowiem
»-..Konsultacji z ekspertami i pracownikami poniewaz nie kazda wartos¢ odnotowanego
parametru bedzie miata istotny wplyw na podjecie decyzji”. Autor pracy nie okresla sposobu
wyboru ekspertow i niejasne jest rowniez okreslenie sistotny wptyw na podjecie decyzji".
Drugi krok proponowanego algorytmu obejmuje zbieranie danych dotyczacych procesow
produkcyjnych. Jako Zrédta dostepnej wiedzy autor definiuje: wiedze ekspercka
(dziedzinowg), literature specjalistyczng i dane z systeméw informatycznych
przedsigbiorstwa oraz dane z badan eksperymentalnych. Tek krok nie zostat réwniez
precyzyjnie okreslony, np. pod katem sposobu przeszukiwania zaproponowanych
repozytoriéw wiedzy i weryfikacji uzyskanych wynikow przeszukiwan. Na podstawie analizy
przyktadowych danych pokazanych w tabeli 9 mozna przyja¢, ze wystarczajgcym
repozytorium danych dla wybranego przyktadu moze byé system ERP. Cze$¢ danych
zostato opisanych w sposéb bardzo ogolny (np. metale i ich stopy, wymiary
standardowe/niestandardowe). Kolejny krok proponowanego algorytmu  obejmuje
»~opracowanie zbioru treningowego dla danych pochodzacych z procesow produkcyjnych”.
Dla przedstawionego w pracy przyktadu, zbiér treningowy obejmowat 141 rekordéw. Autor
nie okreslit wielko$ci zbioru treningowego, ktéry gwarantuje poprawno$é¢ dziatania
proponowanego algorytmu. Dla studium przypadku zZwigzanego z obrébka skrawaniem
autor pisze, ze ,Z uwagi na niski przyrost informac;ji dla parametru dotyczgcego dostepnoéci
i dostawcy, zredukowano dane i zapisano je w postaci zbioru treningowego zawierajacego
tacznie 141 rekordow”, jednak nie przedstawit w tym miejscu, wynikéw pomiaru przyrostu
informaciji dla tych parametréw co utrudnia analize poprawnosci dziatania algorytmu.

W czwartym kroku analizowanego algorytmu nastepuje identyfikacja przypadkow
niepewnych. W tym celu przeprowadzono badanie panelowe z udziatem pracownikéw firmy
Mikro 3D. Dla potrzeb prowadzonych badan wybrano 10 pracownikéw firmy, ,ze wzgledu na
wielko$¢ przedsiebiorstwa”. W pracy nie okreslono jednak wielkosci przedsiebiorstwa Mikro
3D oraz nie okre$lono jak liczba pracownikow przedsigbiorstwa wplywa na liczbe
ekspertéw, ktérzy powinni braé udziat w badaniach panelowych. Kolejne cztery kroki
Zaproponowane w algorytmie do pozyskania wiedzy dotyczacej proceséw produkcyjnych
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e zastosowanie teorii Dempstera-Shafera do redukcji wczesniej zidentyfikowanych

przypadkow niepewnych,

* oOpracowanie zbioru treningowego po redukcji przypadkow niepewnych,

e indukcja drzew decyzyjnych,

* zapis pozyskanej wiedzy produkcyjnej za pomocy regutowej reprezentacii wiedzy.
Dla potrzeb oceny decyzji dotyczacych oceny wyboru parametrow proceséw obrébki
skrawaniem i druku przyrostowego, opracowano arkusze oceny. W przypadku duzych
przedsigbiorstw, ktére wykonujg tysigce roznych czesci w oparciu o rézne, alternatywne
technologie (np. branza automotive), moze sie¢ okaza¢, ze budowa i wypetnienie takiego
formularza bedzie bardzo pracochionne. Ostatnie trzy kroki, proponowanego algorytmu nie
budza zastrzezeri. Wybor metody indukcji drzew decyzyjnych dokonano w oparciu o analize
poréwnawcza trzech narzedzi:

e algorytm ID4,

° oprogramowanie DeTreex 4.0 wchodzace w skiad pakietu Al SPHINX,

e oprogramowanie R Studio.

Dla potrzeb analizy poréwnawczej autor pracy postuzyt sie zbiorami testowymi dla obrébki
skrawaniem i wytwarzania przyrostowego, ktére obejmowaty po 100 przypadkéw. Na
podstawie przeprowadzonej analizy poréwnawczej, wybrano metode wykorzystujaca
oprogramowanie Al SPHINX z uwagi na najwieksza wartosé trafnosci klasyfikacji (0,99 dla
procesu obrobki skrawaniem i 0,98 dla procesu wytwarzania przyrostowego). W ostatnim
kroku pozyskana wiedza produkcyjna zostata zapisana za pomoca regutowej reprezentaciji
wiedzy. Reguly klasyfikacyjne wygenerowano przy uzyciu oprogramowania SPHINX,
osobno dla procesu obrobki skrawaniem (przedstawiono 29 regut) oraz procesu
wytwarzania przyrostowego (18 regul). Wygenerowane reguty byly podstawg do
opracowania systemu doradczego dla analizowanych proceséw. Skutecznosé dziatania
systemu doradczego zostala =zweryfikowana na podstawie oceny efektywnosci
wspomaganych proceséw. Ocena efektywnosci zostata przedstawiona w tabelach 36 i 37
przedstawionych w pracy, w oparciu o wskazniki NPV i IRR dla czterech lat. Watpliwosé
moze budzi¢ przyjety do obliczen wspétczynnik dyskontowy 8% ($rednia inflacja w 2023
roku wyniosta 11%), ale wyniki pokazuja, ze inwestycja w proponowany system doradczy
zwroci si¢ w krétkim czasie. Ponadto autor przedstawit wplyw implementacji systemoéw
doradczych na redukcje kosztu wlasnego wyrobu o ok. 5%. W celu poprawy efektywnosci

procesu obrobki skrawaniem w przedsiebiorstwie Mikro 3D, autor zaproponowat schemat
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projektowania technologicznego w notacji BPML z zastosowaniem systemu doradczego.
Weryfikacja skuteczno$ci wdrozenia systemu doradczego, zostata zweryfikowana przy
uzyciu oprogramowania Flexsim, ktére postuzyto do budowy modelu symulacyjnego dla
procesu obrobki skrawaniem. Sredni czas obstugi proceséw (zaréwno dla obrébki
skrawaniem, jak i wytwarzania przyrostowego) zmniejszyt sie o ok. 10%.

W ostatnim rozdziale pracy autor zawart podsumowanie, ktére podzielit na wnioski
poznawcze, utylitarne i kierunki dalszych badan. Wnioski poznawcze zawarte w ostatnim
rozdziale pracy nie budzg zastrzezen, jednak analiza wnioskéw utylitarnych
sformutowanych przez autora pozostawia pewien niedosyt i sktania do zadania kilku pytan
zwigzanych z potencjatem implementacyjnym Zaproponowanego systemu. Kluczowag
kwestig zwigzang z tworzeniem aplikacji dla przedsiebiorstw produkcyjnych jest okreslenie
grupy docelowych uzytkownikéw takiego systemu. Zatem w odniesieniu do proponowanego
rozwigzania mozna sformutowac nastepujgce pytanie 1:

1. Dla jakiego rodzaju firm produkcyjnych mozna dedykowaé¢ proponowane
rozwigzanie (mate, duze, $rednie) i dla jakiego rodzaju produkcji proponowane
rozwigzanie najlepiej sie nadaje (MTS, MTO, ATO, ETO)?

Podsumowujgc, praca zostata napisana poprawnie. Wigkszo$¢ przedstawionych
schematow, tabel i rysunkow jest czytelna. Analiza literatury odnosi si¢ do problematyki
pracy i zostata przeprowadzona bardzo rzetelnie.

Pewne zastrzezenia mozna mieé¢ do struktury pracy, szczegolnie do czesci obejmujgcej
badania wtasne. Kluczowg warto$é recenzowanej dysertacji ma zaproponowany algorytm
do pozyskania wiedzy dotyczacej procesow produkcyjnych, ktéry sktada sie z osmiu
krokéw. Uwazam, e praca bytaby bardziej przejrzysta, gdyby kazdy z krokoéw
proponowanego algorytmu zostat opisany w osobnym podrozdziale, z podziatem na
przypadek dotyczacy obrobki skrawaniem i wytwarzania przyrostowego. Obecna struktura
pracy uwzglednia opis poszczegodlnych krokow proponowanego algorytmu, ale ich analiza i

zrozumienie jest utrudnione przez brak jasnego podziatu.
3. Oryginalne osiagniecia
Celem opiniowanej pracy byta: , ... budowa baz wiedzy z wykorzystaniem autorskiego

algorytmu uwzgledniajacego indukcje drzew decyzyjnych oraz matematyczna teorie
ewidencji”. Analiza tresci pracy i wynikow przeprowadzonych badan pozwala stwierdzi¢, ze



postawiony cel zostat zrealizowany. W wyniku przeprowadzonych badan, Doktorant uzyskat
szereg nowych rezultatéw, do ktérych nalezy zaliczyé:

e zastosowanie badan panelowych do zbierania danych dotyczacych proceséw
produkeyjnych,

e zastosowanie teorie Dempstera-Shafera do redukcji przypadkéw niepewnych w
zbiorach danych pochodzgcych z proceséw produkcyjnych,

* dokonano indukcji drzew decyzyjnych w oparciu o trzy rézne narzedzia oraz
przeprowadzono analize poréwnawczg tych narzedzi w oparciu o na najwigksza
wartos¢ trafnosci klasyfikacji,

° wygenerowanie regutowej reprezentacji wiedzy dla proceséw produkcyjnych
zwigzanych z obrébka skrawaniem i wytwarzaniem przyrostowym,

e opracowanie systeméw doradczych w oparciu o zbudowane bazy wiedzy,

° opracowanie metody projektowania technologicznego z zastosowaniem
opracowanego systemu doradczego,

e weryfikacja efektywnosci wybranych procesow produkcyjnych przy wspomaganiu
systemami doradczymi w oparciu o badanie modeli symulacyjnych przy uzyciu

oprogramowania Flexsim i analizy optacalnosci.

Gtownym osiggnigciem naukowym Doktoranta, bylo opracowanie algorytmu budowy baz
wiedzy z uwzglednieniem redukcji danych niepewnych i niepetnych pojawiajacych sie w
danych pochodzgcych z procesow produkcyjnych, w taki sposéb by wptynaé na poprawe
efektywnosci  proceséw produkcyjnych na etapie  konstrukcyjno-technologicznego
przygotowania produkcji cze$ci maszyn. Skutecznosé algorytmu zostata zweryfikowana w
oparciu o badania symulacyjne w oprogramowaniu Flexsim, a jego przydatnos¢ pokazano w
oparciu o prosta analize optacalnoéci wdrozenia, poprzez oszacowanie wskaznikow NPV i
IRR dla okresu 4 lat uzytkowania systemu. Autor dysertacji przedstawit réwniez wptyw
wdrozenia systeméw doradczych w przedsiebiorstwie, w ktorym analizowano procesy
produkcyjne, na redukcje kosztu wiasnego wytwarzanych wyrobow.

Podsumowujac uwazam, ze uzyskane rezultaty potwierdzajg wiedze i wysokie kompetencje
Doktoranta w dyscyplinie inzynieria mechaniczna oraz umiejetnos¢ wiasciwego stosowania
metod i narzedzi badawczych w zakresie analizy procesdw produkcyjnych oraz budowy
narzedzi do wspomagania procesow produkcyjnych na etapie konstrukcyjno-
technologicznego przygotowania produkcji czesci maszyn. Przedstawione rezultaty
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potwierdzajg realizacje postawionego w rozprawie celu badawczego i wskazuja, ze

Doktorant potrafi definiowaé¢ i samodzielnie realizowaé zaplanowane cele badawcze.
4. Uwagi do pracy doktorskiej
Analiza opiniowanej pracy doktorskiej sktania do uwag natury ogolnej i szczegolowej.

Uwagi ogolne:

W pierwszym kroku algorytmu kluczowy jest dobér czynnikéw majacych wplyw na podjecie
decyzji, ktéry wymaga konsultaciji z ekspertami i pracownikami, poniewaz nie kazda warto$é
odnotowanego parametru bedzie miata istotny wplyw na podjecie decyzji. Zatem mozna

zadac nastepujgce pytanie:

2. Jaki powinna przebiegaé procedura wyboru i weryfikacji ekspertéw, w
przedsigbiorstwie produkcyjnym, odpowiedzialnych za dobér czynnikéw
majacych decydujacy wplyw na podjecie decyzji?

Autor nie okre$lit rodzaju i wielosci przedsigbiorstw produkcyjnych, dla ktérych

proponowane rozwigzanie jest najbardziej korzystne, mozna zadaé nastepujace pytanie.

3. Jakie czynniki wptywajg na liczbe ekspertéw potrzebnych do przeprowadzenia
badarn panelowych w proponowanym algorytmie?

We fragmencie pracy zwigzanym ze zbieraniem danych dotyczacych doboru pétfabrykatu

dla procesu obrobki skrawaniem w przedsigbiorstwie produkcyjnym Mikro 3D, Doktorant

pisze: ,... z uwagi na niski przyrost informacji dla parametru dotyczacego dostepnosci i

dostawcy, zredukowano dane i zapisano Je w postaci zbioru treningowego Zawierajgcego

tacznie 141 rekordow.” Nasuwa sie zatem pytanie:

4. Jaka powinna byé minimalna wielko$é zbioru treningowego, zeby proponowany
algorytm dziatat prawidtowo?
Ostatnie pytanie do pracy dotyczy praktycznego zastosowania wynikéw badan.

5. Czy mozliwa jest automatyzacja procesu pozyskiwania danych dotyczacych
proceséw produkcyjnych i czy mozliwe jest zastapienie ekspertéw np. poprzez
wykorzystanie metod sztucznej inteligenciji?



Uwagi szczegétowe

1.Tabele przedstawione w tekscie pracy nie maja jednolitej struktury (nagtéwki sa w
niektorych tabelach pogrubione w innych nie) np. tab. 3. tab. 7 i tab. 16.

2.Rysunki: 13, 15, 63, 64 sg do$¢ niskiej jakosci.

3.Rysunki: 39, 40, 44, 49 sg nieczytelne.

4.Opis rysunku 43 i 45 s3 niejasne, przedstawione zrzuty ekrandéw sg niezrozumiate.

5.Modele symulacyjne pokazane na rysunkach 68, 69, 73 74 sg trudne do interpretacji
(np. pod wzgledem kierunku przeptywu produkcji).

5. Konkluzja

Przytoczone uwagi krytyczne nie podwazajg ogéinie pozytywnej oceny opiniowanej
pracy doktorskiej. Stwierdzam, ze w recenzowanej rozprawie mgr inz. Marcina Matusznego
zostaly zrealizowany oryginalny cel badawczy, polegajacy na zbudowaniu baz wiedzy z
wykorzystaniem autorskiego algorytmu uwzgledniajgcego indukcje drzew decyzyjnych oraz
matematyczng teorie ewidencji, ktéry zostat zrealizowany w oparciu o praktyczne przyktady
dla wybranych proceséw produkcyjnych - obrébki skrawaniem i wytwarzania
przyrostowego. Doktorant opracowat nowatorski algorytm budowy baz wiedzy z
uwzglednieniem redukcji danych niepewnych i niepetnych pojawiajacych sie w danych
pochodzacych z proceséw produkcyjnych, w taki sposob by wplyng¢ na poprawe
efektywnosci proceséw produkcyjnych na etapie konstrukcyjno-technologicznego
przygotowania produkcji cze$ci maszyn.

Stwierdzam tym samym, ze przedstawiona do recenzji rozprawa wnosi nowy wkiad w
rozwdj metod i modeli umozliwiajacych zarzadzania wiedzg i wspomaganie decyzji
dotyczacych efektywnosci proceséw produkcyjnych. Doktorant wykazat sie dobrg
znajomoscia metod i narzedzi zwigzanych analiza efektywnosci procesow produkcyjnych i
budowg bazy wiedzy w tym obszarze, a w szczegélnosci bardzo dobrg znajomoscig
narzedzi do budowy systeméw wspomagania decyzji dotyczacych efektywnosci proceséw
produkcyjnych i wykazat, ze potrafi prowadzié samodzielnie, odpowiedzialne badania
naukowe.

Przedstawiona rozprawa doktorska mgr inz. mgr inz. Marcina Matusznego pt.: ” Budowa
baz wiedzy w celu poprawy efektywnosci proceséw produkcyjnych czesci maszyn” spetnia
warunki Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz

o stopniach i tytule w zakresie sztuki (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 882 ze zmiang:

s
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Dz. U. z 2016 r. poz. 1311) oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z
dnia 26 wrzesnia 2016 roku w sprawie szczegdtowego trybu i warunkéw przeprowadzenia
czynnosci w przewodzie doktorskim w postepowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2016 r. poz. 1586) w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna i moze by¢é dopuszczona do publicznej obrony.
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